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Eine neue agglutinable Blutkiirpereheneigenschaft: 
das Merkmal S. 

Von 
RUDOLF MANZ* und HEINZ 0RBAGH. 

(Eingegangen am 15. Juni 1949.) 

Im Jahre 1947 fanden WALSH und MOnTGOMErY (Sydney) bei der 
Mutter einer hydropischen Totgeburt im Blutserum e~n Agglutinin, 
das sowohl nach d e n  Prozentsatz der positiven Reaktionen bei unaus- 
gelesenen Blutproben, wie nach seiner spezifischen Wirksamkeit ein 
bis dahin unbekanntes Blutmerkmal nachweisen muSte. Das Serum 
war nicht identisch n i t  einem der bis heute bekannten anti-t~h-Hr- 
Seren, noch n i t  den AntikSrpern der LUTHEn-, LEWIS- und K~LL- 
Gruppen. Die australischen Entdecker bezeichneten das durch dieses 
Isoagglutinin agglutinable Blutmerkmal n i t  dem Buchstaben S. 

Diese Benennung ist insofern etwas ungliicklich, als in Deutschland seit 
langem unter S die Ausscheidereigenscha]t verstanden wird. Sollte das neue Blut- 
merkmal ktinftighin grSBere Bedeutung erlangen, miigte zweckmgBigerweise eine 
der beiden Eigenschaften anders bezeichnet werden. 

Es zeigte sich bald, da$ das neue Blutmerkmal in engster Beziehung 
zu den /orensisch bedeutsamen M-N-System stand. Diese Beziehung 
ergab sich sofort daraus, dal~ bei tier australischen und englichen Be- 
v51kerung 77 bzw. 72% aller M-Mensehen S-positiv waren, gegen nur 
38 bzw. 33% S-positiver N-Menschen. W/~re das neue Merkmal S un- 
abh/s vom M-N-System, so h~tte ungefghr der gleiche Prozentsatz 
positiver Reaktionen bei M, h 7 und MN-Menschen - -  naeh AussehluB 
des Fehlers der kleinen Zahl - -  auftreten miissen. 

t~ACE (London) erwog naeh Sieherung der Beziehungen zwisehen 
MN einerseits und S andererseits zwei m6gliche Erbhypothesen: 

1. Es k5nnte sich bei MS bzw. NS um mutationsbedingte Abiinderungen 
yon M und N handeln, so dal~ am M-N-Ort an Stelle der bisher bekannten 
2 nunmehr 4 versehiedene Allele mSglich w~ren. Bei einem MN-S- 
positiven Mensehen kKmen dann folgende Variationen ffir den dip]olden 
Chromosomer~satz in Frage: 
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2. Das S-Merkmal kSnnte ferner einen eigenen, dem M-N-Ort aufs 
engste verbundenen Ort einnehmen, was fo]gende Bilder, wiederum 
ftir einen MN-S-positiven Mensehen, ergi~be (s. folgcndes Schema). 

Nach dieser zweiten Hy- ! l 

pothese erg~be sich eine Par- M ! ! 
N 

allele zu der yon der cng- w ~ I w 

lisehen Sehule aufgestellten S |  
Erbhypothese ftir das gh-  ] ] 
System, die bekanntlich mit 

~ I ~S  ~ ~ ~ S - - @  S 

i i  II 
jeweils mehreren Allelen fiir 3 aufs engste ben~chbarte Orte im 
Chromosom rechnet. Am besten zeigt diese Verh~ltnisse folgendes 
Chromosomenschema fiir die Vererbung der wichtigsten B]utgruppen- 
systeme, wobei ftir die klassischen Blutgruppen ein A10-, fiir Rh ein 
Rh,rh-, fiir MN-S ein MS-N-Mensch angenommen sei: 

AB0 l~h Rh MN-S MN-S 
(BERNSTEIN) (WIENER) (FIsItER) ( l .  Fal l )  (2. Fal l )  

e o 

. ~  In 
I I  

Die zweite Erbhypothese beziiglieh S w~re dann best~tigt, wenn 
- -  analog den Verh~ltnissen beim l~h-System mit den Hr-Anti- 
kSrpern - -  ein anti-s gefunden wiirde. Man wtirde daher in dem 
eben aufgezeichneten Falle besser sehreiben (s. folgendes Schema). 

Dal~ das neue Merkmal S bei Mensehen, die 
nieht homozygotSSs ind ,  f e s t m i t d e m e i n e n d e r  O] ] O 
b e i d e n -  gleichen oder v e r s c h i e d e n e n -  M-N- M /  / N 
Faktoren verbunden ist, und zngleich mit diesem Sl@ / (oder s) 
vererbt wird, haben SANGm~ und t~ACE bei Fa- i I 
milienuntersuchungen in mehreren F~L]len nach- 
gewiesen, wo z.B. bei der Elternverbindung MSN • MM alle Kin- 
der M gleichzeitig aueh S waren, w~hrend die MN-Kinder durchweg das 
S-Merkmal nicht besal~en. 

Eigene Untersuchungen. 
Dureh freundliehes Entgegenkommen yon Dr. 1~. t~. RACE vom 

Lister Ins~itut in London erhielten wir Troekenserumproben des ur- 
spriinglichen, sowie eines weiteren yon PmKL]~S in Oxford aufgefundenen 
anti-S-Serums. Es waren nur geringe Mengen Serum, die uns aber ge- 
statteten, eine Reihe besonders ausgesuchter Personen hinsiehtlieh 
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S zu testen, wonaeh wir fiber Testblutk5rperchen zu Serumprfifungen 
auf anti-S nnd anti-s und zu Absorptionen verffigten. 

Wir versuchten zunaehst tierische Immunsera anti-S zu gewinnen 
und behandelten Kaninchen, Meerschweinehen und l~atten mit  intra- 
venSsen und intraperitonealen Injektionen verschiedener OS-Blute. 
Diese Versuche hat ten ein durchweg negatives Ergebnis, so dab man sehon 
sagen kann, dab diese 3 Tierarten zur Gewinnung von anti-S-Serum 
ungeeignet sind. Es ist daher nStig, solehe Versuehe bei anderen Tier- 
arten durchzuffihren. 

Wir untersuchten ferner eine grSBere Anzahl yon Seren Schwangerer 
im Agglutinations- und Konglutinationsversuch; dabei war gegebenen- 
fails das Vorliegen eines I~h-Hr-AntikSrpers durch gleiehzeitige Prfifung 
gegen Testblutk6rperchen 0 Rh S - -  0 rh s - -  0 l~h s - -  0 rh S festzu- 
stellen. Bei den bisher derart  untersuchten 50 Schwangerenseren konnte 
weder ein anti-S noch ein anti-s gefunden werden, allerdings auch kein 
anti-t~h. Letztere Feststellung ist nicht unwesentlieh, denn WALSH 
und MONTGOMERY entdeckten das anti-S ja bei der Mutter eines erythro- 
blastotischen Kindes, die~ einen wirksamen nnivalenten AntikSrper 
anti-Rh 0 (-anti-D) gebildet hatte. Das anti-S war also im Ge/olge ~ einer 
Rh-Immunisierung aufgetreten, wenn es sich bei dem anti-S tatsachlich 
fiberhaupt um einen Immun-AntikSrper  handelt. Das ist namlich nieht 
ohne weiteres sieher, es kSnnte sich ja auch nm ein sehr seltenes irregu- 
lares Isoagglutinin handeln - -  wie ahnlieh etwa ein anti-M oder ein 
anti-P in mensehlichen Seren vorkommt.  Sieher ist das anti-S kein 
K~!teagglutinin, da es optimal bei 370 wirksam ist. 

Die Spenderin des in Australien entdeckten anti-S-Serums besitzt 
die Blutformel A MN rh, ihr Ehemann ist A M RhlRh  1 ( ~  CDe/CDe). 
Znfalligerweise haben die Verfasser vorliegenden Beriehtes die gleichen 
Blutformeln, wie bei dem Fall aus Australien: der eine ist 0 MN rh s, 
der andere 0 M Rhlt~h 1 S, beide sind P -~. Danaeh lag es nahe, die Ver- 
haltnisse des australischen Falles dureh einen Selbstimmunisierungs- 
versuch naehzuahmen. Demgemag wurden im Verlauf yon 65 Tagen 
13 Immunisierungen vorgenommen, indem zunaehst Vollblut und dann 
gewaschenes BlutkSrperehensediment 0 M t~h S auf den Empfanger  
( =  0 MN rh s) in Mengen bis zu l0 em 3 fibertragen wurden. Beim 
Empfanger  t ra ten am Anfang unangenehme subjektive Symptome sowie 
Fieber und Sehfittelfrost auf, im fibrigen verlief der Versueh ohne 
Besonderheiten. Das Serum des Empfangers wurde laufend auf biva- 
lente und univalente AntikSrper untersueht. Ein anti-I~h-Agglutinin 
anti-D bis zum Titer 1:2 t ra t  vorfibergehend naeh der 10. Injektion 
auf, konnte aber sparer trotz weiterer Immunisierung nie mehr naeh- 
gewiesen werden. Von dem gleiehen Zeitpunkt  ab war ein bloclcierendes 
anti-D naehzuweisen dessen Titer bis auf 1:6r stieg (ira Serummedium) 
und das aueh naeh Beendigung des Versuches noeh langere Zeit fest- 
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gestellt werden konnte. Insoweit konnten also die Verhi~ltnisse des 
australischen Falles experimentell rekonstruiert werden. Dies ist inso- 
fern wesentlich als damit die grundsiitzliche Immunisierungsbereitschaft 
des Empfi~ngers ebenso wie die antigene Wirksamkeit der Rh-Substanz 
in den Spenderblutk6rperchen bewiesen war. Jedoch war ein Agglutinin 
anti-S in unserem Selbstversuch niemals nachzuweisen. Diese Feststellung 
bedeutet nicht allzuviel. Es mag mangelhafte antigene Fi~higkeit der 
S-Substanz in den SpenderblutkSrperchen oder geringe bzw. fehlende 
Empfi~ngliehkeit speziell ffir S-Sensibilisierung beim Empf/~nger die Ur- 
saehe sein - -  oder das anti-S ist fiberhaupt nicht als ImmunantikSrper 
zu gewinnen. Letzieres ]~gt sich jedoch nach unseren Erfahrungen 
mit der experimentellen Erzeugung seltener Rh- und Hr-Antik5rper 
beim Menschen unm5glieh auf Grund eines einzigen Versuehes sagen. 

Eine Mitteflung unserer Ergebnisse ersehien uns immerhin ange- 
braeht, um weitere Forschungen auf diesem Gebiet anzuregen. Denn 
das S-System erscheint ja in doppelter Hinsicht bedeutungsvo]l: einmal 
wegen seiner m6glichen Verbindung mit Problemen der Rh-Immuni- 
sierung, wenn auc41 eine eigentliehe klinische Bedeutung im Sinne der 
Verursachung erythroblastotiseher Erkrankungen dem S-Faktor naeh  
allem nicht zukommt; zweitens im Hinblick auf die ]orensische Verwer- 
tung des S-Merlcmals. Sollte der routinem~Bige Nachweis tier neuen 
Eigensehaft infolge der Auffindung weiterer M5glichkeiten der Ge- 
winnung yon anti-S-Serum einmal durchzuffihren sein, dann wiire eine 
nicht unwesentliche ErhShung der Ausschlul3rate in Vatersehaftssachen 
hinsiehtlich des M-N-Systems zu erwarten. Dann kSnnte n~mlich unter 
Umst~nden bei ungfinstigen Mutter-Kindverbindungen deeh noch ein 
AussehluB erfolgen, derart : angeblieher Vater M, N oderMN; Mutter MN ; 
beide s-negativ; Kind MN S positiv. Die Verhi~ltnisse li~gen hier in- 
sofern gfinstiger als bei den ein/achen AusschluBmSgliehkeiten nach P : p  
oder lgh : rh, da die zahlenmi~BigeVerteilung eine andere ist, beim S- System 
ist n~mlieh der Prozentsatz negativer Individuen wesentlich hSher. Die 
Verhi~ltnisse wfirden sich noeh etwas gfinstiger gestalten, wenn es geli~nge 
ein anti-s aufzufinden, und somit auch s als agglutinable Eigensehaft 
naehzuweisen. 

Zusammen]assung. 
Kurzer Bericht fiber das 1947 in Australien entdeckte neue Blut- 

kSrperchenmerkmal S, seine Beziehungen zum M-N-System, seineforen- 
sisehe und klinisehe Bedeutung. Bericht fiber Tierversuehe und einen 
Selbstversueh zur Gewinnung eines agglutinierenden anti:S-Serums. 

Literatur. 
SANOS.~a, RV:rH, and R. R. RACE: Nature (Lond.) 160, 505 (1947). - -  W A L S I t ,  

R. J., and CARMEL M. MONTGOMERY: Nature (Lond.) 160, 504 (1947). 

11" 


